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y = 2.9935Ln(x) - 4.3486
R2 = 0.9448
n=3
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y = 3.4502Ln(x) - 4.3864
R2 = 0.822
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WATER IMMERSION TEST 1

yR = -3.7629x + 72.18

R2 = 0.981

yT = -4.7832x + 65.797

R2 = 1
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W ATE R  IMME R S ION  TE S T 1

y  =  0.8108x  +  35.862
R2 =  0.9264
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WATER IMMERSION TEST  1

y R= -2,2082x + 72,11

R2 = 0,9667

yT = -2,8251x + 65,821

R2 =  0,9981
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BEECH WOOD
WATER IMMERSION
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BEECH-Water immersion tests T1,T2, T3

ASE-Radial
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BEECH- Water immersion tests T1, T2, T3
ASE-Tangential
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BEECH, OUTDOOR EXPOSURE
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BEECH, 15 MONTHS EXPOSURE

y = -0,0105x + 1,0315
R2 = 0,6663
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 Relative  changes in weight of pine, unloaded and loaded  with formulation 14  - 
in each case related to the last value of the preceding cycle - during storage at

35% r.h. / 20°C or  85% r.h. / 20°C respectively
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Relative changes in thickness of pine, unloaded and loaded with formulation 14 -
in each case related to the last value of the preceding cycle - during storage at 

35% r.h / 20°C or 85% r.h / 20°C respectively
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Wood species sap/heart Treatment Coating: ICP Alkyd Alk+Acr Acr Oil

before wash

Scots Pine sapwood untreated, control 0,0 1,5 1,0 0,0 4,0
heartwood untreated, High pinosylvin cont. 0,0 1,0 0,0 4,0
mixed Heat treatm (ThermoWood D) 0,0 1,0 0,0 3,0
mixed Acetylation 0,8 1,7 0,3 3,3
sapwood Furfurylation (VisorWood20) 0,2 1,2 1,0 0,3 1,3
sapwood Wolmanit CX8, 12 kg/m3 0,2 1,0 1,0 0,0 4,3
sapwood Metal-free dip pres, class B 0,2 0,0 1,0 0,0 5,0

Norway spruce mixed untreated 0,0 1,0 0,0
mixed Heat treatm (ThermoWood D) 0,0 1,0 0,0

Siberian Larch heartwood untreated 0,0 1,0 0,0 2,0
European Oak heartwood untreated 0,0 1,7 1,0 0,0 3,0

after wash

Scots Pine sapwood untreated, control 0,0 1,5 1,0 0,0 4,0
heartwood untreated, High pinosylvin cont. 0,0 1,0 0,0 4,0
mixed Heat treatm (ThermoWood D) 0,0 1,0 0,0 3,0
mixed Acetylation 0,8 1,0 0,0 3,3
sapwood Furfurylation (VisorWood20) 0,2 0,8 1,0 0,0 1,0
sapwood Wolmanit CX8, 12 kg/m3 0,2 1,0 1,0 0,0 4,0
sapwood Metal-free dip preserv, class B 0,2 0,0 0,0 0,0 5,0

Norway spruce mixed untreated 0,0 0,0 0,0
mixed Heat treatm (ThermoWood D) 0,0 1,0 0,0

Siberian Larch heartwood untreated 0,0 1,0 0,0 2,0
European Oak heartwood untreated 0,0 1,7 1,0 0,0 3,0  
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Wood species sap/heart Treatment Coating: ICP Alkyd Alk+Acr Acr Oil

Scots Pine sapwood untreated, control 0,5 0,0 0,3 0,3 4,3
heartwood untreated, High pinosylvin cont. 0,0 0,0 0,0 0,0
mixed Heat treatm (ThermoWood D) 0,0 0,0 0,0 3,0
mixed Acetylation 1,5 1,0 0,0 0,7
sapwood Furfurylation (VisorWood20) 0,7 0,8 0,3 0,0 4,3
sapwood Wolmanit CX8, 12 kg/m3 0,8 0,0 0,3 1,3 3,7
sapwood Metal-free dip pres, class B 0,8 0,0 0,7 1,0 3,7

Norway spruce mixed untreated 0,0 0,0 0,0
mixed Heat treatm (ThermoWood D) 0,0 0,0 0,0

Siberian Larch heartwood untreated 0,2 0,0 0,0 1,7
European Oak heartwood untreated 0,0 0,0 0,2 0,0 5,0
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curing
temperature silane conc.

°C % mc ml mc ml mc ml mc ml

20 20 121,4 3,2 _ _ _ _ 30,5 _

60 20 115,3 0,6 _ _ _ _ 33,8 _

103 20 98,8 -2,6 35 1,2 28,2 0,6 30,1 _

103 10 63,8 17,6 32,9 0,8 31,7 3,6 29,8 _

103 5 63,7 30,2 34,5 1,1 53,8 27,7 29,5 _

103 1 78,2 44,3 53,9 27,7 94,2 34,8 29,3 _

20 20 86,3 63,5 _ _ _ _ 30,5 _

60 20 83,3 63,7 _ _ _ _ 33,8 _

103 20 84,8 64,0 68,4 32,2 50,7 1,6 30,1 _

103 10 79,3 61,5 66,7 33,4 49,3 0,8 29,8 _

103 5 81,6 59,3 70 32,1 79,3 19,9 29,5 _

103 1 80,5 49,0 71,2 22,5 65,5 25,3 29,3 _

103 0 80 52,7 61,2 44,4 90,1 39 30,3 0,8

treated samples

controls

functional silane EN 84 + EN 113                                                                                      
moisture content (mc) and mass loss (ml) 

brownrot fungi controls

C. puteana P. placentaG. trabeum agar
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n lab % mc % ml % mc % ml % mc % ml % mc % ml

treatment 5 1 98 1 80 1
2 119 4 67 3

treatment  +  EN84 5 1 96 0 67 0 37 1 59 1
2 112 1 52 0 68 2 61 4

controls 5 1 53 6 55 36
2 58 61 46 33

controls  +   EN84 5 1 80 64 61 42 46 7 57 36
2 103 66 56 44 61 63 53 41

virulence controls 10 1 79 54 61 33 74 53 49 32
10 2 73 45 53 42 63 53 53 32

agar controls 8 2 77 3 53 1

not tested mc > 80 % ml<3% Kontrollen < 20 %

C. puteana G. trabeum P. placenta T. versicolor

EN 113 - moisture content (mc) and mass loss (ml)

brownrot whiterot

formaldehyde 
containing resin



�

�!�@� 
���������������	����������������������������	
���������

%����� !1� �
�)���� �
������ A��B� ���� ��))� �
))� A��B� 
&� �)���� �������
+

��(������)�A@��(����)�����B�+��������+���
����
��+�����-�����
��
�&���������+��.)���������
��+�����,�(������,�

�
%�����"�)�
+)��)���)�
&������������+�����)�����(��!�+�������.�)�����
)��(��)��7����
�����
)�
(���A@�"�[�*��G@�[B,��-��(������!��[��
��
�)�
%,�7�)��
�
���������&��)� ������������
��
��)��(��)� �
� @"H*@���[,� /��
��)�� 
&� ���� ������� )��(��)�� ���)� �)� ��� �-��(��� ����� &����� ��)
� ����
��������&�� +���
��� �����,� 	
�� +���� �-�����
�� 
&� ���� )��(��)�
��
7�)����
)�
(������ ���
��
�)�����
��
�����&&�����������������)�
���� ����� �)� �
� ������ ��� ������� )��(��),� 5�� �� �
�(������ ������ ����
A�G*"�� [� ��))� �
))B� %,� 7�)��
�
��
�)���)� ���� �
��
�)� ��
��� @��� [�
�
��(
7�����������������)������
�)�����
�������)��
�������)����
&���
���(
���� ��))� �
))� ���� �� &������ )(���&��� �������
�� 
&� ���� +����
�����������������������)��)����,�
�
%�����"1��
�)�����
������A��B�������))��
))�A��B�
&��)��!��������
+

��(������)�A@��(����)�����B�+��������+���
����
��+�����-�����
��
�&���������+��.)���������
��+����%,�7�)��
�
,�

������������
/�� ��)�)� +���� ���
(�
����)���� �����P)� (
�
����� ��)�� (��
�)� ���
����))��� �
� ��&&��������� ���+���� ���������� ���� �
�)���� ���)���
�������� �����,� /�� �� ���
(�
���� ��7�
������� &����� ���� ������ ���
�
�(����7���� �
+� )��)����� �
�)���,� %��� �)���)� +���� �)��)� ����
)�����)� �))���� ����� �
+�� ���� +����� 
�� &����� �
� �������� �����
)��)������
�)���,�	�����
�)����
&�)��(��)����������&������)�������
�
�
7��
�����&�7
�������������
�����
�)�������������)
������&����
�)�

&� (�)�7���7�� 
� �
��&�����
�� (
����),� �'� @@!� �)� �� 7��� �)�&��� ����

% mc %ml ml % mc %ml ml % mc %ml ml
>20% >20% >20%

n
treatment 6 162 3 165 1 148 3

Stabw. 34 2 55 0 36 0

control 6 207 18 2 155 2 0 203 16 2
Stabw. 81 19 31 3 63 13

agar control 8 173,68 0,76 217,79 1,68 291,20 2,24
Stabw. 2,46 0,81 5,22 0,55 8,12 1,15

treatment 6 145 4 115 1 99 1
Stabw. 36 3 14 2 22 3

control 6 228 32 4 282 47 6 227 29 3
Stabw. 53 14 77 14 73 22

agar control 8 30,79 0,45 27,27 0,79 26,75 1,10
Stabw. 1,10 0,64 1,24 0,76 0,97 0,82

70 % resin 3

30% resin 3 extractet 50% resin 3 extractet 70% resin 3 extracted

Trametes versicolor

samples 30 % resin 3 50 % resin 3

% mc %ml ml % mc %ml ml % mc %ml ml
>20% >20% >20%

n
treatment 6 176 1 196 1 153 2

STDEV 12 1 10 1 13 1

control 6 231 9 0 222 12 1 258 22 3
STDEV 32 4 30 13 26 19

agar control 8 120 1,60 149 1,24 194 1,03
STDEV 4,14 0,61 10,48 0,45 7,88 0,21

treatment 6 124 2 84 1 93 -1
STDEV 38 3 8 2 9 1

control 6 107 45 4 86 39 6 91 34 4
STDEV 39 21 19 16 34 18

agar control 8 25 0,75 24 0,53 26 1,19
STDEV 1,63 0,52 0,70 0,33 2,13 0,64

Coniophora puteana

samples 30 % resin 2 50 % resin 2 70 % resin 2

30% resin 2 extracted 50% resin 2 extracted 70% resin 2 extracted
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X = the median value of all x-values per batch.
Xmax = the x-value of the batch with the highest median value of all x-values
Xmin = the x-value of the batch with the lowest median value of all x-values
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no

Xmax < 0,15?

Xmin < 0,15?

Xmax / Xmin < 2?

Xmax  < 0,3

reproducible

non-reproducible

yes

yes

yes

yes
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